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1. Einleitung

In der Muttenzer Hard wird eine Windenergieanlage (WEA) geplant. Die zustandige
kantonale Behorde verlangt den Nachweis der Einhaltung der Planungswerte (PW)
gemass Larmschutzverordnung (LSV) durch ein in der Schweiz anerkanntes
Ingenieurbiro. Basler & Hofmann wurde damit beauftragt.

Die Larmausbreitung wird fir folgenden WEA-Typ berechnet:
_ Enercon E-115 EP3 E3 mit einer Nabenhthe von 135 m

2. Methodik

2.1 Allgemeiner Ablauf
Die einzelnen Schritte zur Erstellung des Schallgutachtens sind die folgenden:
1. Erstellung der Basisinformationen mit der professionellen Planungssoftware
WindPro 3.4 (Digitales Hohenmodell, WEA, Windhaufigkeitsverteilung etc.)
2. Larmgutachten
2.1. Definition der zu beriicksichtigenden Beurteilungspunkte der
Larmimmissionen
2.2. Schallausbreitungsrechnung mit WindPro 3.4 nach DIN I1SO 9613-2. Darauf
aufbauend: Beurteilung der Larmimmissionen nach LSV Anhang 6 unter
Beriicksichtigung der Korrekturfaktoren K1-K3 und unterschiedlicher
Larmphasen.
2.3. Erstellung des Gutachtens

2.2 Immissionsberechnung nach DIN ISO 9613-2

Die Ausbreitungsrechnung erfolgte nach der internationalen und allgemein anerkannten
Norm ISO 9613-2 unter Anwendung der Hinweise der EMPAL. Es gelten die folgenden
Berechnungsvoraussetzungen:

Der Bodeneffekt wird ausgeschaltet und stattdessen wird von einer generellen, durch
die Bodenreflexion verursachten, Pegelerhéhung von +1 dB(A) ausgegangen.

Es werden keine Oktavband-Daten verwendet.

Die WEA werden aufgrund des ausreichenden Abstandes zu den Nutzungsrdumen
als Punktquellen betrachtet.

Die Windrichtungsverteilung wird nur beschreibend beriicksichtigt, nicht aber
rechnerisch. D.h. die WEA wird als omnidirektional strahlende Punktquelle auf
Nabenhéhe mit einer Richtwirkungskorrektur D, = 0 modelliert.

Die Bestimmung der Immissionen ist mit einer raumlichen Auflésung von 10 m
durchgefuhrt worden.

Die Ausrichtung der larmempfindlichen Raume sowie die Abschirmung durch
vorgelagerte Gebaude wurde nicht berlcksichtigt.

Auf eine meteorologische Korrektur Cmet wird verzichtet

1 EMPA 2010: Larmermittlung und Massnahmen zur Emissionsbegrenzung bei Windenergieanlagen,
Untersuchungsbericht Nr. 452'460, int. 562.2432. Dibendorf, 22. Januar 2010
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3. Projektdaten

3.1 Topografie

Das Projektgebiet befindet sich auf dem Gelande einer Kompostieranlage nérdlich des
Rangierbahnhofs Muttenz auf einer Héhe von 276 m u. M. Im Umkreis von 1.5 km ist
das Gelande flach. Weiter sudlich folgt die Higellandschaft des Gempenplateaus. Ca.
2 km norddstlich steigt das Gelande in Richtung St. Chrischona an.

400 600m
25000
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SN e je0.adimin.chigdafe700c
% Nfichzr et o
ur Varfigung gestallt warden
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Haftung: Obwonl die Bundesbehdrden mit aller Sorgfalt auf
a ser keina Gowa i den. Copyright,

© swisslopo

Abb. 1 Karte der Landestopografie 1:25’°000 mit dem Standort der WEA.

3.2 Nutzungen

Die WEA liegt zwischen den Geleisen des Rangierbahnhofs Muttenz und der parallel
verlaufenden Autobahn A2/A3. Weiter nordlich erstreckt sich das ausgedehnte
Waldgebiet "Unter Hard". 1.2 km &stlich der WEA liegen der Auhafen und das
Industriegebiet Schweizerhalle.

Die néachsten Ortschaften sind:

_ Muttenz >300 m im Siden

_ Birsfelden >1 km im Nordwesten

_ Grenzach-Wyhlen (D) >1.3 km im Nordosten

Der Zonenplan der Gemeinde Muttenz ist in Anhang 1 ersichtlich, die geltenden
Empfindlichkeitsstufen (ES) in folgender Abbildung.
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Empfindlichkeitsstufen (ES) BASEL #%
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Die aus dem Geoinformationssystem publizierten Daten haben nur informativen Charakter. Aus diesen Daten und deren Darstellung kénnen deshalb keine
rechtlichen Ansprache irgendwelcher Art abgeleitet werden. Auskunft erteilt die GIS-Fachstelle, Tel. 061 552 52 13.

v N \“'E"ag Empfindlichkeitsstufen
s \ % (ES)

Empfindlichkeitsstufe |
[ Empfindlichkeitsstufe II
&5 Empfindlichkeitsstufe II, aufgestuft
I Empfindlichkeitsstufe I
B#8 Empfindlichkeitsstufe IlI, aufgestuft
B Empfindlichkeitsstufe IV

Abb. 2 Empfindlichkeitsstufen in der Gemeinde Muttenz (Quelle: GeoView BL)
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3.3 Geplante WEA

3.3.1 Technische Beschreibung

Die vorgesehene WEA des Typs Enercon E-115 hat die in der folgenden Tabelle
aufgefuhrten wichtigsten Kennzahlen:

Typ Enercon E-115
Nennleistung 2.99 MW
Rotordurchmesser 115.7m
Nabenhohe 135 m
Blattanzahl 3
Einschaltwindgeschwindigkeit 2.0m/s
Nennwindgeschwindigkeit 14 m/s
Abschaltwindgeschwindigkeit 34 m/s
Schalleistungspegel bei Nennleistung 103.9 dB(A)
Trailing Edge Serrations (TES) ja

Tab. 1 Kennzahlen der geplanten WEA.

Die Schalleistungspegel der geplanten WEA im Normalbetriebsmodus, abgestuft nach
Windgeschwindigkeit, sind in Anhang 2 aufgefuhrt.

Die E-115 kann in unterschiedlichen Modi betrieben werden, von leistungsoptimiert bis
schalloptimiert. Sie wird standardmassig mit TES (Trailing Edge Serrations TES oder
sog. Hinterkantenkdmme) ausgerustet.

Abb. 3 Trailing Edge Serrations an einem Enercon-Rotorblatt (Quelle: Enercon).
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3.3.2 Standort der WEA

Anlage Koordinaten Koordinaten Hoéhe in m 4. M.
[LV95] [Geogr. WGS 84] (Fusspunkt)
Ost Nord Lange Breite

WEA-Kompostieranlage 2'615'353 1'265'329 7°38'33.13" 47°32'18.65" 276

Tab. 2 Koordinaten der geplanten WEA.

4. Larmarten

In diesem Larmgutachten wird nur der Larm wahrend des Betriebs der WEA
untersucht. Eine Beurteilung des Larms wéhrend der Bauphase muss separat erfolgen.

4.1 Mechanischer Larm der WEA

Mechanische Gerédusche entstehen im Getriebe und an anderen bewegten Teilen.
Durch optimierte Konstruktion und reibungsarme Bauteile sowie sorgféltige
Schallddmmung des Turbinengeh&uses sind mechanische Gerausche bei modernen
Anlagen wie der E-115 praktisch nicht mehr wahrnehmbar.

4.2 Aerodynamischer Larm der WEA

Durch das Vorbeiziehen des Windes an den Rotorblattern entsteht das fur WEA
typische Gerausch. Je starker der Wind weht, desto lauter ist dieses aerodynamische
Gerausch. Dabei sind die Spitzen sowie die Profilhinterkante der Rotorblatter von
entscheidender Bedeutung. Moderne Blattprofile zielen darauf ab, Turbulenzen zu
vermeiden und somit gleichzeitig aerodynamische Gerdausche zu minimieren und den
Energieertrag zu steigern (vgl. Abschnitt 3.3.1 : sog. TES).

4.3 Wartungsverkehr

Die WEA muss regelmassig gewartet werden. Durchschnittlich féahrt ein Serviceteam 4-
10-mal pro Jahr mit einem Minibus zu den WEA. Im Falle von technischen Problemen
oder Reparaturen kann dies auch 6fter der Fall sein. Der Einsatz von grossen Geréten
wie Kran oder LKWs ist nicht tblich und nur im Schadensfall grosser Komponenten
notwendig. Die Auswirkungen beziiglich Larm dieser Wartungsfahrten kénnen aufgrund
der geringen Anzahl vernachlassigt werden.

5. Gesetzliche Rahmenbedingungen

5.1 Larmschutzverordnung (LSV)

Der Schutz vor schadlichem oder lastigen Larm wird in der Schweiz durch die LSV
gewabhrleistet. Die WEA wird neu erstellt (sogenannte Neuanlage). Gemass Art. 7 LSV
sind die Larmemissionen der Anlage soweit zu begrenzen, dass die Planungswerte
(PW) nicht Gberschritten werden.
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Die Beurteilung der Larmimmissionen von Windenergieanlagen erfolgt in der Schweiz
als Industrie- und Gewerbeldrm nach Anhang 6 LSV. Der Beurteilungspegel Lr wird,
getrennt fir Tag (07 bis 19 Uhr) und Nacht (19 bis 07 Uhr), durch ,energetische*
Addition aus den Teilbeurteilungspegeln Lr,i der einzelnen Larmphasen bestimmt. Der
Teilbeurteilungspegel berechnet sich fur einen Mittelungspegel Leq,i am Immissionsort
mit einer durchschnittlichen téglichen Dauer ti (in Minuten) wie folgt:

Lri=Leq,i + K1,i + K2,i + K3,i + 10*log (ti/720)

K1, K2 und K3 bezeichnen Pegelkorrekturen fur die Art der Larmquelle sowie den Ton-
und Impulsgehalt des Larms. Die durchschnittliche tagliche Dauer ti einer Larmphase
ist definiert als jahrliche Betriebsdauer, geteilt durch die Anzahl Betriebstage.

Die massgebenden Grenzwerte gelten bei Gebauden mit larmempfindlichen Raumen
(Wohnraume und Buro) sowie in noch nicht Uberbauten Bauzonen dort, wo solche
erstellt werden durfen. Der fiir einen Immissionsort geltende Planungswert ist bestimmt
durch die Empfindlichkeitsstufe (ES), welche diesem Ort in der baulichen
Grundordnung (Zonenplan und Baureglement) je nach Nutzung zugeordnet ist.

Empfindlichkeitsstufe ES (Art. 43) Planungswert Lr in dB(A)
Tag Nacht
| 50 40
1l 55 45
1l 60 50
v 65 55

Tab. 3 Planungswerte fur Industrie- und Gewerbeldrm in Abh&ngigkeit von der
Empfindlichkeitsstufe und der Tageszeit (Ziffer 2 Anhang 6 LSV).

5.2 Pegelkorrekturen geméss LSV

5.2.1 Pegelkorrektur K1

Bei der Anlage handelt es sich um eine Industrieanlage gemass Ziffer a) Anhang 6 LSV.
Die Pegelkorrektur K1 betragt +5 dB(A).

5.2.2 Pegelkorrektur K2 und K3
Der Betrag der Pegelkorrekturen K2 bzw. K3 ist abhé&ngig von der Horbarkeit von
Reintdnen bzw. von Impulsen (Schlagen) im eigentlichen Gerdusch am Immissionsort.

Der Hersteller Enercon gibt eine maximale Tonhaltigkeit von max. 1 dB Uber das
gesamte Leistungsspektrum an (gilt fir den Nahbereich nach TR 1:2008
Bundesverband Windenergie und DIN 45681:2005) oder ALa,k <2 dB (nach IEC
61400-11:2012). Die Impulshaltigkeit gibt Enercon Uiber das gesamte
Leistungsspektrum mit 0 dB an (gilt fir den Nahbereich nach TR 1:2008 und DIN
45645-1:1996).
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5.2.3 Massgebende Pegelkorrekturen

Die kantonale Verwaltung von Basellandschaft (Amt fir Raumplanung / Larmschutz)
stutzt sich bei der akustischen Beurteilung von grossen WEA auf die Empfehlungen
aus EMPA (2010). Demnach sollen K2=0 und K3=4 gesetzt werden.

Zusammenfassend kann in Anlehnung an Anhang 6 LSV festgehalten werden:
_ Pegelkorrektur K1 (Art der Larmquelle): 5 dB(A)
_ Pegelkorrektur K2 (Tongehalt): 0 dB(A)
_ Pegelkorrektur K3 (Impulsgehalt): 4 dB(A)

6. Berechnung des Larms wahrend des Betriebs des
Windparks

6.1 Untersuchte Immissionsorte
Die folgende Karte zeigt die massgebenden Beurteilungspunkte.

Abb. 4 Schallimmissionsorte um die geplante WEA.
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An den Empfangspunkten geméass Abb. 4 gelten die nachfolgenden Planungswerte:

Nr. Immissionsort Hohe Objektart Nutzung ES Planungswert
tiber [dB(A)]
Boden?
[m] Tag  Nacht
A FHNW-Campus 57 Fachhochschule S 1] 55 .

Nordwestschweiz in Zone fur
offentliche Bauten und Anlagen

(Bildung)
B Hauptdienstge- 12 Biirogebaude in Bahnareal B 1] 653 --*
béaude West
C DHL Express 10 Burogeb&aude mit teilweiser B/wW 11} 60 50
Wohnnutzung in Gewerbezone
"G26"
D Kommando- und 8 Gebaude mit teilweiser B/W 1] 60 50
Werkstattgebaude Wohnnutzung in Gewerbezone
"G26"
E Strafjustizzentrum 22 Gebaude ohne Wohnnutzung B 11} 65° -—*
Muttenz
F Hofackerstrasse 8 Wohngeb&ude in Wohn- und W 1] 55 45
Geschéaftszone WG4
G FHNW -alt 50 Fachhochschule Nordwest- S 1] 55 -—*
schweiz in Zone fir 6ffentliche
Bauten und Anlagen (Bildung)
Nutzung: S: Schule B: Buro W: Wohnen

* Planungswert Nacht nicht relevant, da larmsensible Rd&ume nachts nicht genutzt werden

Tab. 4 Charakteristika der Schallimmissionsorte.

6.2 Larmphasen wéhrend des Betriebs des Windparks

Am Standort Muttenz wurden die Windverhaltnisse auf 120 m und 140 m Hohe mittels
LiDAR (Light detection and ranging) gemessen. Die daraus abgeleitete langjahrige
Windhaufigkeitsverteilung bildet die Grundlage fir die Definition der LArmphasen.

Zur Berechnung der Schallemissionen der WEA sind die spezifischen
Schalleistungspegel der Anlage erforderlich. Die Enercon E-115 ist in unterschiedlichen
Betriebs- und somit Gerauschmodi verfligbar: von leistungsoptimiert bis schalloptimiert
(mit entsprechenden Zwischenstufen). Fir das LArmgutachten werden die Werte des
larmtechnisch ungunstigsten Falls (d.h. leistungsoptimiert) angenommen.

Die einzelnen Windgeschwindigkeitsklassen werden als unterschiedliche Larmphasen
betrachtet. Dabei wird die Windgeschwindigkeitsverteilung tagstber (7-19 Uhr) von
derjenigen in der Nacht (19-7 Uhr) unterschieden.

2 Hohe des obersten Gebaudefensters
3 Betriebsbonus gemass Art. 42 LSV berticksichtigt
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Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe [m/s] Schallleistungspegel Enercon E-1154
Referenzwert Klasse [dB(A)]

<3 0-25 0 (WEA nicht in Betrieb)
3 25-35 86.9°

4 3.5-45 88.53

5 45-55 90.1

6 55-6.5 94.0

7 6.5-7.5 97.4

8 75-85 100.3

9 8.5-95 102.7

10 9.5-10.5 103.5

11 10.5-11.5 103.9

12 11.5 — Abschalt-Windgeschwindigkeit ~ 103.9

Tab. 5 Schallleistungspegel im leistungsoptimierten Betrieb (Modus 0Os) bezogen
auf die Windgeschwindigkeit in Nabenhohe.

Am Standort des geplanten Windparks sind folgende Larmphasen zu erwarten, welche
auf langjahrig korrelierten Messdaten vor Ort basieren:

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe [m/s] Larmphasen Tag Larmphasen Nacht
Referenzwert Klasse Haufigkeit [%] Haufigkeit [h/a] Haufigkeit [%] Haufigkeit [h/a]
<3 0-25 29.9 1'308 32.6 1'430
3 25-35 17.5 767 16.2 706
4 3.5-45 14.9 654 13.5 592
5 45-55 12.3 540 12.4 542
6 55-6.5 9.6 422 9.9 433
7 6.5-7.5 6.6 289 6.8 300
8 75-8.5 3.8 166 3.8 165
9 85-9.5 2.2 94 2.0 90
10 9.5-105 1.3 56 1.0 46
11 10.5-11.5 0.6 28 0.6 25
12 11.5 — Abschalt-Windgeschwindigkeit 1.3 56 1.2 51
alle Klassen 100 4'380 100 4'380

Tab. 6 Zu erwartende Larmphasen am Tag und in der Nacht.

4 Technical data sheet. Operating modes 0's, | s, Il s and power-reduced operation. ENERCON E-115 EP3 E3
/2990 kW wind energy converter with TES (Trailing Edge Serrations). Document ID: D0830625-5, 2020-05-13.
5 Keine Angaben von Enercon fir v<5 m/s. Werte deshalb gemass EMPA abgeschatzt
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Aus den larmphasenabhéngigen Schallleistungspegeln sowie der taglichen Dauer der
jeweiligen Larmphasen (Leq,i + 10*log (ti/720)) ist durch energetische Addition ein
gewichteter Schallleistungspegel der WEA berechnet worden (siehe folgende Tabelle).

WEA-Typ Gewichteter Schallleistungspegel [dB(A)]
Tag Nacht
Enercon E-115 94.0 93.7

Tab. 7 Gewichtete Schallleistungspegel im leistungsoptimierten Betriebsmodus.

6.3 Berucksichtigung der Windrichtungsverteilung

WEA koénnen vereinfacht als omnidirektional, d.h. in alle Richtungen gleichméssig
strahlende Punktquellen betrachtet werden. Geméass EMPA (2010) werden dadurch die
Beurteilungspegel fir Empfanger in der Rotorebene (+/-15°) um 5-10 dB(A)
Uberschatzt. In dieser Analyse wird vom konservativeren Wert von 5 dB(A)
ausgegangen. Empféanger in der Rotorebene sind diejenigen bewohnten Gebaude,
welche sich rechtwinklig (+/-15°) zur Hauptwindrichtung befinden. Dies ist relevant, da
sich gemass den langjéahrigen Winddaten zwei Hauptwindrichtungen von 100° und 280°
abzeichnen, was bedeutet, dass die Rotoren wahrend ca. 50% der Zeit in Richtung
Ost-West (100°-280°) zeigen (siehe folgende Abbildung).

/ Hauptwindrichtungen
/ Haupt-Rotorstellungen

Larmtechnisch Uberschétzte Bereiche

Abb. 5 Schallimmissionsorte und larmtechnisch tberschatzte Bereiche;
rechts: langjahrig zu erwartende Windrichtungsverteilung (Haufigkeit)
gemass Evergy Engineering GmbH.
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Die Abbildung zeigt, dass der Beurteilungspegel rechnerisch am folgenden
Immissionsort iiberschatzt wird: FHNW-Campus. Da die Uberschatzung nur wéahrend
der Halfte der Zeit auftritt, wird die Uberschatzung auf ca. 2.5 dB(A) geschatzt.

Aufgrund der relativ groben Aussage zur windrichtungsabhangigen Uberschatzung wird
in diesem Gutachten lediglich auf diesen Umstand hingewiesen, aber nicht rechnerisch
berucksichtigt.

6.4 Beurteilung LSV
Die Ermittlung der Beurteilungspegel bertcksichtigt die Zeitdauer der einzelnen
Betriebsphasen unter Annahme eines Ganzjahresbetriebs (365 Betriebstage).

6.4.1 Beurteilung Tagesphase
Die folgende Tabelle zeigt die Beurteilungspegel am Tag. Die detaillierten
Berechnungsergebnisse befinden sich in den Anhéngen 3-5.

Nr. Immissionsort Nutzung  Planungswert Tag Beurteilungspegel Tag
[dB(A)] [dB(A)]

A FHNW-Campus S 55 40.9

B Hauptdienstgeb&dude West B 65 43.4

C DHL Express B/W 60 41.3

D Kommando- und Werkstattgebaude B /W 60 38.7

E Strafjustizzentrum Muttenz B 65 37.6

F Hofackerstrasse W 55 36.2

G FHNW -alt S 55 36.8
Nutzung: S: Schule B: Buro W: Wohnen

Tab. 8 Beurteilungspegel am Tag an den einzelnen Schallimmissionsorten;
die WEA lauft im leistungsoptimierten Betriebsmodus.

Die Planungswerte werden tagsuber an samtlichen Beurteilungspunkten deutlich
unterschritten.

6.4.2 Beurteilung Nachtphase

In der nachfolgenden Tabelle sind die Beurteilungspegel fur die Nachtphase
dargestellt. Die detaillierten Berechnungsergebnisse befinden sich in den Anhéangen 6-
8.



Basler & Hofmann Windenergieanlage Muttenz 12

Nr. Immissionsort Nutzung  Planungswert Beurteilungspegel Nacht
Nacht
[dB(A)] [dB(A)]
A FHNW-Campus S . 40.6
B Hauptdienstgeb&ude West B --* 43.1
C DHL Express B/W 50 41.0
D Kommando- und Werkstattgebaude B /W 50 38.4
E Strafjustizzentrum Muttenz B . 37.3
F Hofackerstrasse w 45 35.9
G FHNW -alt S - 36.5
Nutzung: S: Schule B: Biro W: Wohnen

* Planungswert Nacht nicht relevant, da larmsensible Raume nachts nicht genutzt werden

Tab. 9 Beurteilungspegel in der Nacht an den einzelnen Schallimmissionsorten;
die WEA lauft im leistungsoptimierten Betriebsmodus.

Die Planungswerte werden in der Nacht an sémtlichen Beurteilungspunkten deutlich
unterschritten.

7. Schlussfolgerungen

7.1 Larm wahrend der Bauphase
Der Baularm wird nicht beurteilt.

7.2 Industrie- und Gewerbeldrm

Die Beurteilungspegel liegen bei den nachstgelegenen Immissionsorten um
mindestens 14 dB(A) unter den geltenden Planungswerten. Die WEA kann tagsiber im
leistungsoptimierten Modus ohne Einschrankungen betrieben werden und die
Vorgaben der LSV werden eingehalten.

In der Nachtphase sind die Belastungen bei den nachstgelegenen Immissionsorten um
mindestens 9 dB(A) unter den geltenden Planungswerten. Die WEA kann nachts im
leistungsoptimierten Modus ohne Einschrankungen betrieben werden und die
Vorgaben der LSV werden eingehalten.

7.3 Larmvorbelastung

Obwohl die bestehende Larmvorbelastung von benachbarter Bahnlinie,
Rangierbahnhof und Strassen nicht Bestandteil der Beurteilung ist, wird darauf
hingewiesen, dass diese am Standort Muttenz erheblich ist.
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8. Analyse der Unsicherheiten

Schallemissionsmessung: Fur die Schallemissionsmessung im Betriebsmodus 0O
(normaler Betrieb) werden folgende Faktoren mit Unsicherheiten angesetzt:
Kalibrierung, Messgerat, schallharte Platte, Messabstand, Impedanz, Turbulenz,
Windgeschwindigkeit, Richtung, Fremdgeréausch. Fir Windgeschwindigkeiten auf
Nabenhdhe von unter 6 m/s wird die Differenz von Hintergrundgerduschpegel zum
Gesamtpegel mit sinkendem Gesamtpegel immer kleiner womit die Messunsicherheit
zunimmt.

Produktserienstreuung: Nicht jedes Exemplar einer Enercon E-115 WEA ist exakt
gleich. Dadurch kann die Schallemission innerhalb einer Produktserie leicht variieren.

Art der Emissionsquelle: Jede WEA wird zunéachst als omnidirektional strahlende
Punktquelle betrachtet, d.h. Windrichtung und somit die Ausrichtung der Anlagen
werden in der Berechnung nicht berucksichtigt. Dadurch wird fir Empfénger in der
Rotorebene der Pegel um 5-10 dB(A) Uberschatzt (Empa 2010).

Bodeneffekt: Der Boden kann einen reflektierenden oder absorbierenden Einfluss auf
die Schallausbreitung haben, je nach Art der Bodenbedeckung. Der Bodeneffekt ist
ausgeschaltet und der Pegel stattdessen geméass Empfehlung EMPA pauschal um 1
dB(A) erhoht worden.

Meteokorrektur: Je nach Schichtung der Atmosphare kénnen forderliche oder
hemmende Ausbreitungsbedingungen vorkommen. Auf eine meteorologische Korrektur
zur Berlcksichtigung der Auftretenshaufigkeit forderlicher Bedingungen kann im
Normalfall verzichtet werden, da fiir die Grenzwertbetrachtungen vorwiegend die Nacht
mit stabilen Temperaturschichtungen relevant ist. (Empa 2010)

Berechnungsnorm ISO 9613-2: 1ISO 9613-2 gibt den zuléssigen
Windgeschwindigkeitsbereich gemessen auf 10 m Hohe mit 1 bis 5 m/s an.
Windturbinen werden aber selbstverstandlich auch bei héheren Geschwindigkeiten
betrieben. Bei sehr hohen Windgeschwindigkeiten wird die Immissionsprognose
unsicherer. In diesen Fallen ist das windinduzierte Umgebungsgerdusch jedoch so
hoch, dass der Anlagenlarm seine Bedeutung verliert. (Empa 2010)
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9. Schlussbemerkung

Bei einer Veranderung der Position, der Nabenhdhe oder des Typs der WEA, sowie
einer zusatzlichen WEA mdsste eine Neuberechnung der Schallausbreitung
durchgefiihrt werden.

Dieses Gutachten basiert auf international allgemein anerkannten Methoden und
gegenwartigem Kenntnisstand zur Berechnung der Schallausbreitung ausgehend von
WEA und wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt.

Dennoch kdnnen Abweichungen oder Fehleinschatzungen der Schallimmissionspegel
sowie der anzunehmenden Unsicherheiten nicht ausgeschlossen werden. Die Analyse
beruht auf Daten aus der Vergangenheit, eine Gewahrleistung, dass in Zukunft analoge
Verhdltnisse auftreten, existiert nicht. Auch auf Grund unvorhersehbarer klimatischer
Einflisse oder jahrlicher Schwankung der Windverhéltnisse kénnen Abweichungen
entstehen. Somit kann fir die in diesem Gutachten dargestellten Ergebnisse keine
Haftung Ubernommen werden.
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Anhang 2: Schallleistungspegel

Schallleistungspegel Enercon E-115 (Mode «0 s»)

Technical data sheet
E Eﬂﬁﬁ&gﬂ Operating modes E-115 EP3 E3 / 2990 kW with TES

4.2 Calculated sound power levels — operating mode 0 s

In operating mode 0 s the wind energy converter operates in a power-optimised mode to
achieve optimum yield. The highest expected sound power level is 103.9 dB(A) in the
nominal power range. After reaching the nominal power, the sound power level will not in-
crease further.

Tab. 5: Technical specifications

Parameter Value Unit
Nominal power (P,) 2990 kW
Nominal wind speed 14.0 m/s

Minimum operating speed

E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01 44 rpm
E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01 6.0 rpm
E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01 6.0 rpm
E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01 44 rpm
E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01 6.0 rpm
E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01 4.4 rpm
Speed setpoint 12.7 pm

The following sound power levels apply, taking into account the specified uncertainties in
ch. 3, p. 13.

Tab. 6: Calculated sound power level in dB(A), based on standardised wind speed v, at a
height of 10 m

Wind speed (v,) Sound power level in dB(A)
ataheightof g 15  Eq45 EA15 E115  E-115  E-115

10m EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67-  ST-87-  ST92-  HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C01 FBCO1 FBCO1 FB-CO1 ESCO1 FB-C-01
3mis 835 84.7 85.0 86.2 86.7 87.1
3.5mis 88.6 89.7 89.9 90.7 91.0 91.2
4mis 91.8 92.6 92.7 93.6 93.8 94.1
4.5m/s 94.4 95.2 95.4 96.2 96.5 96.7
5mis 96.7 97.5 97.7 98.5 98.8 99.0
5.5 m/s 98.8 99.6 99.8 100.6  100.9  101.1
6mis 1007 1016 1017 1024 1026 10238
6.5 m/s 1024 1028 1029 1031 1032 1034
7mis 1031 1034 1034 1036 1037 1037
7.5m/s 1036 1037 1038 1039 1039 1039
8 mis 1039 1039 1039 1039 1039 1039
8.5 m/s 1039 1039 1039 1039 1039 1039
9 mis 1039 1039 1039 1039 1039 1039

Abb. 7 Datenblatt (Teil 1) der Schalleistungspegel der Enercon E-115 Mode «0 s» mit TES
(Quelle: Enercon).



Schallleistungspegel Enercon E-115 (Mode «0 s»)

Technical data sheet
Operating modes E-115 EP3 E3 / 2990 kW with TES ENERCON

#F ENERGY FOR THE WORLD

Wind speed (v.) Sound power level in dB(A)
ataheightof  p 445  Eq5 E115 E115  EA15  E-15

10m EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67-  ST-87-  ST-92-  HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 FB-C01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

9.5 mis 1039 1039 1039 1039 1039 1039

10 mis 1039 1039 1039 1039 1039 1039

10.5 m/s 1039 1039 1039 1039 1039 1039

11 mis 1039 1039 1039 1039 1039 1039

11.5mis 1039 1039 1039 1039 1039 1039

12 mis 1039 1039 1039 1039 1039 1039

95 % P, 1039 1039 1039 1039 1039 1039

Tab. 7: Calculated sound power level in dB(A), based on wind speed at hub height

Wind speed at hub height (v,) Sound power level in dB(A)
5m/s 90.1
5.5 m/s 92.1
6 m/s 94.0
6.5 m/s 95.8
7 m/s 97.4
7.5 m/s 98.9
8 m/s 100.3
8.5 m/s 101.7
9 m/s 102.7
9.5 m/s 103.1
10 m/s 103.5
10.5 m/s 103.7
11 mis 103.9
11.5m/s 103.9
12 mis 103.9
12.5m/s 103.9
13 mis 103.9
13.5m/s 103.9
14 m/s 103.9
14.5 m/s 103.9
15 m/s 103.9

Abb. 8 Datenblatt (Teil 2) der Schalleistungspegel der Enercon E-115 Mode «0 s» mit TES
(Quelle: Enercon).
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Muttenz Basler & Hofmann AG
Forchstrasse 395
CH-8032 Zurich
+41 52 728 92 70

Berechnet:

27.01.2021 16:34/3.4.405

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Enercon E-115, 135m Nabenhdéhe (Tag)

Schallberechnungs-Modell:

1SO 9613-2 Allgemein

Windgeschwindigkeit (in Nabenhdhe):

Hdochster Schallwert

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -1.0, Dc: 0.0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0.0dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltbne:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdénen zugefiigt
Modell: 5.0 dB(A)
Aufpunkthohe U.Gr.: W
0.0 m; Aufpunkthohe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im M~

Unsicherheitszuschlag: H ™
0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des Modells hat Prioritat an £ e
verlangte Unter- (negativ) oder zulassige Uberschreitung (positiv) i £
des Schallrichtwerts: )| Ji

-9.0 dB(A)

Maf3stab 1:15'000

Alle Koordinatenangaben in:

Swiss (LV95)-CH1903+ (CH/LI 1993) A Neue WEA & Schall-Immissionsort
WEA

WEA-Typ Schallwerte

o N Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung durch- hohe schwin-
ell messer digkeit
[m] kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
1 2'615'353 1'265'329 275.6 E-115 Kompo... Ja ENERCON E-115 EP3 E3-2'990 2'990 115.7 135.0 USER Muttenz Tag 3.0 94.0
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfullt?
Nr. Name 0} N A Aufpunkt- Schall Von WEA Schall
hohe
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

A FHNW-Campus 2'615'297 1'264'970 280.0 57.0 55.0-9.0=46.0 31.9 Ja
B Hauptdienstgebdude West 2'615'512 1'265'127 280.0 12.0 65.0-9.0=56.0 34.4 Ja
C DHL Express 2'615'122 1'265'089 280.0 10.0 60.0-9.0=51.0 32.3 Ja
D Kommando- und Werkstattgebdude 2'615'469 1'264'891 280.0 8.0 60.0-9.0=51.0 29.7 Ja
E Strafjustizzentrum Muttenz 2'615'578 1'264'868 280.0 22.0 65.0-9.0=56.0 28.6 Ja
F Hofackerstrasse 2'615'502 1'264'757 280.0 8.0 55.0-9.0=46.0 27.2 Ja
G FHNW-alt 2'615'077 1'264'834 280.0 50.0 55.0-9.0=46.0 27.8 Ja

Abstande (m)

WEA
Schall-Immissionsort 1
363
257
333
453
513
590
566

OTMMOOm >
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Projekt:

Muttenz

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:

Basler & Hofmann AG
Forchstrasse 395
CH-8032 Zirich

+41 52 728 92 70

Berechnet:

27.01.2021 16:34/3.4.405

Berechnung: Enercon E-115, 135m Nabenhdhe (Tag) Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Allgemein 8.0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA,ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A FHNW-Campus
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 363 370 31.92 94.0 0.00 62.37 0.70 -1.00 0.00

Schall-Immissionsort: B Hauptdienstgebaude West
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 257 283 34.42 94.0 0.00 60.04 0.54 -1.00 0.00

Schall-Immissionsort: C DHL Express
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 333 354 32.34 94.0 0.00 61.98 0.67 -1.00 0.00

Amisc A
[aB] [dB]
0.00 62.08

Amisc A
[dB] [dB]
0.00 59.58

Amisc A
[aB] [dB]
0.00 61.66

Schall-Immissionsort: D Kommando- und Werkstattgebaude

Hoéchster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 453 469 29.68 94.0 0.00 64.42 0.89 -1.00 0.00

Schall-Immissionsort: E Strafjustizzentrum Muttenz
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 513 524 28.61 94.0 0.00 65.39 1.00 -1.00 0.00

Schall-Immissionsort: F Hofackerstrasse
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 590 603 27.25 94.0 0.00 66.61 1.15 -1.00 0.00

windPRO 3.4.405 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Amisc A
[dB] [dB]
0.00 64.32

Amisc A
[aB] [dB]
0.00 65.39

Amisc A
[dB] [dB]
0.00 66.75
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Muttenz Basler & Hofmann AG
Forchstrasse 395
CH-8032 Zurich
+41 52 728 92 70

Berechnet:

27.01.2021 16:34/3.4.405
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Enercon E-115, 135m Nabenhdhe (Tag) Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Allgemein 8.0 m/s

Schall-lmmissionsort: G FHNW-alt
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 566 572 27.76 94.0 0.00 66.15 1.09 -1.00 0.00 0.00 66.24
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Muttenz Basler & Hofmann AG
Forchstrasse 395
CH-8032 Zurich
+41 52 728 92 70

Berechnet:

27.01.2021 16:34/3.4.405

DECIBEL - Annahmen fur Schallberechnung
Berechnung: Enercon E-115, 135m Nabenhdéhe (Tag)

Schallberechnungs-Modell:

1SO 9613-2 Allgemein

Windgeschwindigkeit (in Nabenhdhe):

Hdochster Schallwert

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -1.0, Dc: 0.0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0.0dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltbne:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdénen zugefiigt
Modell: 5.0 dB(A)

Aufpunkthohe U.Gr.:

0.0 m; Aufpunkthohe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des Modells hat Prioritat

verlangte Unter- (negativ) oder zulassige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
-9.0 dB(A)

Keine Oktavbanddaten verwendet

Frequenzunabhéangige Luftdampfung: 1.9 dB/km

Alle Koordinatenangaben in:
Swiss (LV95)-CH1903+ (CH/LI 1993)

WEA: ENERCON E-115 EP3 E3 2990 115.7 !O!
Schall: Muttenz Tag

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
18.01.2021 USER 25.01.2021 15:11

Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton
[m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog 3.0 94.0 Nein

Schall-Immissionsort: A FHNW-Campus

Vordefinierter Berechnungsstandard: Tag, ES Il (Wohngebiete und 6ffentliche Einrichtungen)
Hohe Aufpunkt (4.Gr.): 57.0 m

Unsicherheitszuschlag: 0.0 dB

Schallrichtwert: 55.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: B Hauptdienstgebaude West
Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (4.Gr.): 12.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 65.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: C DHL Express

Vordefinierter Berechnungsstandard: Tag, ES 111 (Wohn- und Industriegebiete (Mischgebiete) sowie landwirtsch. Bereiche)
Hoéhe Aufpunkt (4.Gr.): 10.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 60.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: D Kommando- und Werkstattgebaude

Vordefinierter Berechnungsstandard: Tag, ES 111 (Wohn- und Industriegebiete (Mischgebiete) sowie landwirtsch. Bereiche)
Hohe Aufpunkt (U.Gr.): 8.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

windPRO 3.4.405 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 27.01.2021 16:38/ 4 Wi nd PRO ‘



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Muttenz Basler & Hofmann AG
Forchstrasse 395
CH-8032 Zurich
+41 52 728 92 70

Berechnet:

27.01.2021 16:34/3.4.405

DECIBEL - Annahmen fur Schallberechnung
Berechnung: Enercon E-115, 135m Nabenhdéhe (Tag)

Schallrichtwert: 60.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: E Strafjustizzentrum Muttenz
Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (40.Gr.): 22.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 65.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: F Hofackerstrasse

Vordefinierter Berechnungsstandard: Tag, ES Il (Wohngebiete und &ffentliche Einrichtungen)
Hohe Aufpunkt (4U.Gr.): 8.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 55.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: G FHNW-alt

Vordefinierter Berechnungsstandard: Tag, ES Il (Wohngebiete und 6ffentliche Einrichtungen)
Hohe Aufpunkt (4.Gr.): 50.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 55.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

windPRO 3.4.405 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 27.01.2021 16:38 /5 Wi ndPRO '



Anhang 4: Karte
Immissionspegel (Tag)



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Muttenz Basler & Hofmann AG
Forchstrasse 395
CH-8032 Zurich
+41 52 728 92 70

Berechnet:

27.01.2021 16:34/3.4.405

DECIBEL - Karte Hochster Schallwert
Berechnung: Enercon E-115, 135m Nabenhohe (Tag)

= mgrate -, == 5 MG

Schall [dB(A)]

o0 S
:::z%\\\/é'\

0 100 200 300 400 m
Karte: EMD OpenStreetMap , Mal3stab 1:10'000, Mitte: Swiss (LV95)-CH1903+ (CH/LI 1993) Ost: 2'615'353 Nord: 1'265'329
A Neue WEA # Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Allgemein. Windgeschwindigkeit: Hochster Schallwert
Héhe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

windPRO 3.4.405 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk arorz202116:38/6  WINAPRO .



Anhang 5: Karte
Beurtellungspegel (Tag)

Im Unterschied zur Karte der Immissionspegel werden bei dieser Karte die Pegelkorrekturen beriicksichtigt.
Die Pegel sind also um 9 dB(A) hdher.



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Muttenz Basler & Hofmann AG
Forchstrasse 395
CH-8032 Zurich
+41 52 728 92 70

Berechnet:

27.01.2021 16:51/3.4.405

DECIBEL - Karte Hochster Schallwert
Berechnung: Enercon E-115, 135m Nabenhohe (Tag) - Beurteilungspegel

i vialdhatsy

e ¢ \ Schall [dB(A)]

Schall [dB(A)]

0 100 200 300 400 m
Karte: EMD OpenStreetMap , Mal3stab 1:10'000, Mitte: Swiss (LV95)-CH1903+ (CH/LI 1993) Ost: 2'615'353 Nord: 1'265'329
A Neue WEA & Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Allgemein. Windgeschwindigkeit: Hochster Schallwert
Hohe uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
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Anhang 6: Detailergebnisse
(Nacht)



Projekt:

Muttenz

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Enercon E-115, 135m Nabenhdhe (Nacht)

Schallberechnungs-Modell:

1SO 9613-2 Allgemein

Windgeschwindigkeit (in Nabenhdhe):

Hdochster Schallwert

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -1.0, Dc: 0.0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0.0dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltbne:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdénen zugefiigt
Modell: 5.0 dB(A)
Aufpunkthohe U.Gr.: ;
0.0 m; Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im M7, §
Unsicherheitszuschlag: | |
0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des Modells hat Prioritat ‘ :
verlangte Unter- (negativ) oder zulassige Uberschreitung (positiv)
des Schallrichtwerts:

-9.0 dB(A)

L ETsADs

Alle Koordinatenangaben in:
Swiss (LV95)-CH1903+ (CH/LI 1993)

Lizenzierter Anwender:

Basler & Hofmann AG
Forchstrasse 395
CH-8032 Zirich

+41 52 728 92 70

Berechnet:

27.01.2021 16:28/3.4.405

Maf3stab 1:15'000

A Neue WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
o N Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung durch- hohe schwin-
ell messer digkeit
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
1 2'615'353 1'265'329 275.6 E-115 Kompo... Ja ENERCON E-115 EP3 E3-2'990 2'990 115.7 135.0 USER Muttenz Nacht 3.0 93.7
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfullt?
Nr. Name 0} N A Aufpunkt- Schall Von WEA Schall
hohe
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
C DHL Express 2'615'122 1'265'089 280.0 10.0 50.0-9.0=41.0 32.0 Ja
D Kommando- und Werkstattgebdude 2'615'469 1'264'891 280.0 8.0 50.0-9.0=41.0 294 Ja
F Hofackerstrasse 2'615'502 1'264'757 280.0 8.0 45.0-9.0=36.0 26.9 Ja

Abstande (m)

WEA
Schall-Immissionsort 1
C 333
D 453
F 590

windPRO 3.4.405 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt:

Muttenz

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:

Basler & Hofmann AG
Forchstrasse 395
CH-8032 Zirich

+41 52 728 92 70

Berechnet:

27.01.2021 16:28/3.4.405

Berechnung: Enercon E-115, 135m Nabenhdhe (Nacht) Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Allgemein 8.0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA,ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: C DHL Express
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 333 354 32.04 93.7 0.00 61.98 0.67 -1.00 0.00 0.00 61.66

Schall-Immissionsort: D Kommando- und Werkstattgebaude
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 453 469 29.38 93.7 0.00 64.42 0.89 -1.00 0.00 0.00 64.32

Schall-Immissionsort: F Hofackerstrasse
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 590 603 26.95 93.7 0.00 66.61 1.15 -1.00 0.00 0.00 66.75
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Projekt:

Muttenz

DECIBEL - Annahmen fur Schallberechnung
Berechnung: Enercon E-115, 135m Nabenhdhe (Nacht)

Schallberechnungs-Modell:

1SO 9613-2 Allgemein

Windgeschwindigkeit (in Nabenhdhe):

Hdochster Schallwert

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -1.0, Dc: 0.0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0.0dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltbne:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdénen zugefiigt
Modell: 5.0 dB(A)

Aufpunkthohe U.Gr.:

0.0 m; Aufpunkthohe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des Modells hat Prioritat

verlangte Unter- (negativ) oder zulassige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
-9.0 dB(A)

Keine Oktavbanddaten verwendet

Frequenzunabhéangige Luftdampfung: 1.9 dB/km

Alle Koordinatenangaben in:
Swiss (LV95)-CH1903+ (CH/LI 1993)

WEA: ENERCON E-115 EP3 E3 2990 115.7 !O!
Schall: Muttenz Nacht

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
18.01.2021 USER 25.01.2021 15:10

Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton
[m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog 3.0 93.7 Nein

Schall-Immissionsort: C DHL Express

Lizenzierter Anwender:

Basler & Hofmann AG
Forchstrasse 395
CH-8032 Zirich

+41 52 728 92 70

Berechnet:

27.01.2021 16:28/3.4.405

Vordefinierter Berechnungsstandard: Nacht, ES 111 (Wohn- und Industriegebiete (Mischgebiete) sowie landwirtsch. Bereiche)

Hohe Aufpunkt (4.Gr.): 10.0 m
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 50.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: D Kommando- und Werkstattgebaude

Vordefinierter Berechnungsstandard: Nacht, ES 111 (Wohn- und Industriegebiete (Mischgebiete) sowie landwirtsch. Bereiche)

Hohe Aufpunkt (40.Gr.): 8.0 m
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 50.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: F Hofackerstrasse

Vordefinierter Berechnungsstandard: Nacht, ES 11 (Wohngebiete und 6ffentliche Einrichtungen)
Hoéhe Aufpunkt (4.Gr.): 8.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Anhang 7: Karte
Immissionspegel (Nacht)



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Muttenz Basler & Hofmann AG
Forchstrasse 395
CH-8032 Zurich
+41 52 728 92 70

Berechnet:

27.01.2021 16:28/3.4.405

DECIBEL - Karte Hochster Schallwert
Berechnung: Enercon E-115, 135m Nabenhohe (Nacht)

= mgrate -, == 5 MG

Schall [dB(A)]

o0 S
:::z%\\\/é'\

0 100 200 300 400 m
Karte: EMD OpenStreetMap , Mal3stab 1:10'000, Mitte: Swiss (LV95)-CH1903+ (CH/LI 1993) Ost: 2'615'353 Nord: 1'265'329
A Neue WEA # Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Allgemein. Windgeschwindigkeit: Hochster Schallwert
Héhe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
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Anhang 8: Karte
Beurtellungspegel (Nacht)

Im Unterschied zur Karte der Immissionspegel werden bei dieser Karte die Pegelkorrekturen beriicksichtigt.
Die Pegel sind also um 9 dB(A) hdher.



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Muttenz Basler & Hofmann AG
Forchstrasse 395
CH-8032 Zurich
+41 52 728 92 70

Berechnet:

27.01.2021 16:47/3.4.405

DECIBEL - Karte Hochster Schallwert
Berechnung: Enercon E-115, 135m Nabenhohe (Nacht) - Beurteilungspegel

i vialdhatsy

e ¢ \ Schall [dB(A)]

0 100 200 300 400 m
Karte: EMD OpenStreetMap , Mal3stab 1:10'000, Mitte: Swiss (LV95)-CH1903+ (CH/LI 1993) Ost: 2'615'353 Nord: 1'265'329
A Neue WEA & Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Allgemein. Windgeschwindigkeit: Hochster Schallwert
Hohe uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
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